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Opis

MATLAB je programska i numeri¢ka racunalna platforma koja se koristi za analizu podataka, razvoj algoritama i stvaranje modela. InZzenjeri i znanstvenici
Sirom svijeta koriste MATLAB za niz aplikacija, u industriji i akademskoj zajednici, ukljuuju¢i duboko uéenje i strojno uéenje, obradu signala i
komunikacije, obradu slike i videa, sustave upravljanja, testiranje i mjerenje, racunalne financije i racunalnu biologiju.

@ Srce ne pruZa uslugu koriStenja MATLAB Parallel Servera korisnicima bez licencije.

Na superracunalu Supek dostupan je MATLAB Parallel Server. MATLAB Parallel Server omogucéava skaliranje MATLAB programa sa vaseg racunala na
Supek superracunalo. Za koriStenje MATLAB Parallel Server-a potrebno je imati vlastitu licenciju za koristenje.

Verzije

Verzija MATLAB Parallel Servera mora biti kompatibilna sa tj. jednaka verziji MATLAB-a iz koje pokrecéete posao. Ukoliko se vasa verzija MATLAB-a ne
nalazi na popisu, potrebno je poslati upit za postavljanje potrebne verzije na computing@srce.hr.

Verzija Supek Padobran Vrangi¢

20230 @ () ()

Licencija i konfiguracija

Za koristenje MATLAB Parallel Servera na Supeku potrebno je omogucéiti komunikaciju izmedu Vaseg posluzitelja mrezne licencije i pristupnih posluzitelja
Supek-a. Mrezni upravitelj licenci koristi 2 TCP port-a za komunikaciju sa posluziteljim na kojem se pokre¢e MATLAB Parallel Server. Portove koje Koristi
mrezni upravitelj licencija moguce je provjeriti na samom posluzitelju licencija ili u datoteci licencije (license.lic ili license.dat).

Prije koristenja aplikacije MATLAB Parallel Server na Supeku potrebno je:

-

. Dostaviti IP adresu Vaseg posluzitelja mrezne licencije i port-ove koje upravitelj licencija koristi na computing@srce.hr,

2. Na posluzitelju mreznih licencija otvoriti port-ove koje upravitelj koristi prema IP adresama pristupnih posluzitelja Supeka (161.53.2.37 i
161.53.2.36),

3. Kopirati datoteku MATLAB licencije "license.lic", na Supek na lokaciju "SHOME/.matlab/<verzija_matlaba>_licenses/license.lic",

. Prilagoditi uzglavlje datoteke license.lic prema uputama koje ¢ete dobiti sa computing@srce.hr,

5. Raspakirati datoteku matlab_supek.zip (datoteku $alje computing@srce.hr) koja ¢e postaviti profil Supeka na raéunalu na kojem se pokre¢e MATL

AB,

A~

a. Datoteku raspakirati na lokaciji koju ispisuje naredba userpath u MATLAB-u,
b. Pokrenuti naredbu configCluster u MATLAB-u — upisati korisni¢ko ime koje vam je dodjeljeno za spajanje na Supek.
6. Prilikom pokretanje prvog posla (MATLAB sam otvara prozor) dodati lokaciju datoteke ssh privatnog klju€a i lozinke (ako je definirana). Privatni
klju¢ mora odgovarati javhom djelu klju¢a za pristup Supeku koji ste ucitali koriste¢i web aplikaciju https://computing.srce.hr.

1 Zakorake 1.i 2. obratite se vaSem mreznom/MATLAB administratoru.

Konfiguraciju je potrebno napraviti samo jednom.

Postavljanje profila

Pokretanjem configCluster (korak 5. poglavlja Licencija i konfiguracija) naredbe postavljen je profil klastera Supek. Poslovi ¢e se nakon ove naredbe pokret
ati na Supeku ako nije definirano drugadije.
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Postavke profila moguce je pregledati odabirom u izborniku MATLAB-a:

Home — Parallel — Create and Manage Clusters — Supek <verzija>

Cluster Profile Manager X

=N ‘{:3 Q}‘ & j B Duplicate A7 Rename. @

Discover Add Cluster Create Cloud Import Edit f Delete Set as Default Export  Validate
Clusters  Profile v Cluster =

v /g Manage Licenses & Alerts @
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Help

CREATE MANAGE PROFILE VALIDATE HELP

Cluster Profile

| supek R2023b
Processes

Supek R2023b (defauft)

Properties | validation |,

Description of this cluster Supek R2023b
n

Descriptior

Folder where job data is stored on the client

Jhome/imitrovi/matlab/generic_cluster_jobs/supek
JobStorageLocation

Number of workers available to cluster 32
Numorkers

Type: Generic (Howto configure

Number of computational threads to use on each
worker
NunThreads

Root folder of MATLAB installation for workers
ClustertatlabRoot

Cluster uses online licensing
RequiresonlineLicensing

License number (Optional: Used only if this cluster
uses online licensing)
LicenseNunber

CLUSTER ENVIRONMENT

Cluster nodes* operating system

1 (defautt)

Iapps/scientific/matlab_parallel_server/2023b

false (default)

<none>

unix

[enl

1 Zadano ("default") izvodenje poslova na lokalnom racunalu moguce je (vratiti) zadavanjem "Processes" klaster profila ("Set as Default").

Postavke profila definiraju parametre poslova koji se podnose na Supeku. Postavke je mogucée mijenjati pritiskom na tipku "Edit".

Neke od vaznijih postavki profila:

Postavka Opis
NumWorkers Maksimalan broj radnika/procesa jednog posla:
® default=32 (Ukoliko licencija dopusta moguca promjena)
® Odgovara select parametru PBS-a
NumThreads Broj dretvi po jednom radniku/procesu:

® default=1
® Odgovara ncpus parametru PBS-a

AdditionalProperties (SCHEDULER PLUGIN)

AdditionalSubmitArgs = Dodatna linija kod podno$enja posla:

® default="- place=pack’ - smjestanje svih resursa na jedan ¢vor
® Ukoliko je trazeni broj resursa veéi od dostupnih resursa jednog ¢évora
potrebno je ukloniti ovu liniju iz postavki

GPUs Broj grafickih procesora:

® default=0

® Odgovara ngpus parametru PBS-a
Mem Koli¢ina memorije po jednom chunk-u:

® default=2gb
® Odgovara mem parametru PBS-a

PodnosSenje i upravljanje poslovima



Na Supeku je omoguéeno pokretanje samo "batch” MATLAB Parallel Server poslova.

(I} Interaktivi poslovi koji se pokre¢u sa naredbom parpool nisu omoguéeni na Supeku!

Prije okretanja poslova potrebno je stvoriti objekt tipa "cluster" sa naredbom parcluster:

Stvaranje objekta c tipa "cluster"

c = parcluster

1 Naredba parcluster bez argumenata stvara "cluster" objekt iz zadanog (default) "cluster" profila

Poslovi se podnose sa batch naredbom. Batch naredba pokrece posao iz skripte/datoteke ili funkcije. Opcijom 'Pool' definiramo broj "worker-a" ili radnih
procesa. Kada podnesemo posao, batch ¢e automatski dodati jo$ jednog kontrolnog "worker-a" koji izvr§ava naredbe skripte.

Primjer pokretanja posla tj. izvrSavanje naredbi iz skripte ‘script_name'koriste¢i 4 CPU jezgre (worker-a) + 1 CPU (kontrolni) na klasteru "c". Naredbom je
stvorena i varijabla "job" tj. poveznica do objekta posla tipa job:

job=c. batch('script_nane', 'Pool', 4)

1 Posao ¢e se podnijeti sa argumentima "-I select=5:ncpus=1:ngpus=0:mem=2gb - place=pack’

Koriste¢i varijablu job definiranu npr. gornjom naredbom moZemo dohvatiti status i rezultate posla:

Ispis stanja posla

job. State

Ispis rezultata posla (ako je posao zavrSen)

job. fetchQut puts{:}

Brisanje posla

job.delete

Pregledavanje i upravljanje poslovima na klasteru "c" moguce je naredbama:



Ispis svih poslova na klasteru

c. Jobs

Stvaranje poveznice drugog posla na listi poslova

j ob2=c. Jobs(2)

Brisanje svih poslova klastera c (lokalno)

del ete(c. Jobs)

Primjer

U primjeru stvaramo cluster objekt iz zadanog profila klastera. Podnosimo posao definiran u skripti spectral_radius.m na 5 CPU jezgre (4 radnai 1
kontrolni proces), provjeravamo status i ispisujemo rezultat ukoliko je posao zavrsio.

Posao mora biti podnesen iz direktorija u kojoj se nalazi spectral_radius.m skripta.

MATLAB

#St var anj e obj ekt a
>>c=parcl uster
#PodnoSenj e batch posla iz datoteke spectral _radius. m
>>j ob = c.batch(' spectral _radius', 'Pool',4)

#Provj era statusa posla
>>j ob. State

#lspis rezultata posla
>>j ob. fet chQut puts{:}

c" tipa cluster

spectral_radius.m

tic
n = 400;
A = 500;
a = zeros(n);
parfor i = 1:n
a(i) = max(abs(eig(rand(A))));
end

t=toc
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