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Uvod

Sliéno kao i superrac¢unalo Supek, radunalni klaster Vran¢i¢ namijenjen naprednom radunanju u oblaku sastoji se od viSe posluzitelja razli¢ite namjene:

Namjena Broj CPU GPU RAM (GB)
CPU posluzitelji = 86 2 x AMD EPYC 7713 | - 512
Mem posluzitelji = 2 2 X AMD EPYC 7713 | - 2048
GPU posluzitelji = 4 1 X AMD EPYC 7713 4 X NVIDIA A100 ' 512

Posluzitelji s procesorskim resursima

Unutar posluZitelja s procesorskim resursima nalaze se dvije grupe posluzitelja koje ¢ine jednu zajednicku cjelinu. Ta podjela je zbog zahtjeva koja nalaze
da deset posluzitelja mora imati lokalni NVMe SSD disk kapaciteta od minimalno 3.8 TB.

Zbroj svih posluZzitelja i pripadajucih procesorskih jezgri:
® 10 x posluzitelji s dodatnim lokalnim NVMe SSD diskom + 76 x posluzitelj =
10 x (2 x 64 core AMD EPYC 7713 @ 2.0 GHz) + 76 x (2 x 64 core AMD EPYC 7713 @ 2.0 GHz) = 11 008 CPU procesorskih jezgi
Specifikacije procesora AMD EPYC 7713 su sliedece:

Broj jezgara: 64

Broj dretvi: 128

Osnovni takt: 2,00 GHz

Maksimalni takt: 3,2 GHz

Cache memorija: L3 - 256 MB, L2 - 512 kB, L1 - 64 kB
TDP: 255 W

Podrzava DDR4 memorijske module do 3200 MHz
Podrzava do osam kanala DDR4 memorije

PCle verzija: PCle 4.0

Posluzitelji s memorijskim resursima

Unutar posluzitelja s memorijskim resursima nalaze se 2 posluzitelja, svaki sa 2 AMD EPYC 7713 @ 2.0 GHz procesora i 16 GB radne memorije po jezgri.
Zbroj svih posluzitelja i pripadajucih resursa:

® 2 x posluzitelj (2 x 64 core AMD EPYC 7713 @ 2.0 GHz) = 256 CPU jezgri
® 256 CPU jezgri x 16 GB RAM = 4096 GB RAM
® Svaki posluzitelj ima 128 CPU core-a i 2048 GB RAM-a

Posluzitelji s grafickim procesorima
Unutar posluzitelja s grafickim resursima nalaze se 4 posluzitelja s 4 x NVIDIA A100 GPU po posluzitelju.

® 4 x NVIDIA A100 GPU po posluzitelju = 4 x 16 CPU core = 64 CPU core -> AMD EPYC 7713 @ 2.0 GHz



RAM:

® 4 x96 GB RAM = 384 GB RAM - ugradeno 512 GB RAM-a po posluZitelju
® 32 x 64 GB RAM modul = 2048 GB RAM-a / 4 posluzitelja = 512 GB RAM

NVIDIA A100 40GB je graficka kartica koja je posebno dizajnirana za izvodenje zahtjevnih racunalnih operacija, kao §to su znanstveno racunanje, strojno
ucenje i visoko ucinkovito radunanje. Zahvaljujuéi svojoj arhitekturi Ampere, NVIDIA A100 40GB omoguéava poboljSanu obradu podataka i performanse u
usporedbi s prethodnim NVIDIA grafickim karticama. Njena specifikacija ukljucuje:

Arhitektura: Ampere

Procesor: NVIDIA A100 Tensor Core GPU

Broj CUDA jezgara: 6.912; razne veli€ine instanci do 7 MIG-a @ 5GB
Broj Tensor jezgara: 432

Memorija: 40 GB

Tip memorije: HBM2

Sabirnica: 5120 bit

Propusnost: 1555 GB/s

TDP: 500W (2000W)

Procesor NVIDIA A100 Tensor Core GPU sastoji se od 6.912 CUDA jezgara i 432 Tensor jezgara. Razlika izmedu CUDA i Tensor jezgri moze se vidjeti u
njihovoj primarnoj funkciji. CUDA jezgre se koriste za paralelno izvodenje Sirokog raspona algoritama za obradu slika, znanstveno rac¢unanje i mnoge
druge aplikacije koje se mogu paralelizirati. Tensor jezgre su posebne jezgre koje se koriste za obradu tenzora. Ove jezgre pomazu u brzom izvodenju
sloZzenih matematickih operacija, $to je klju¢no za izvodenje zahtjevnih operacija strojnog ucenja.

Ukupni kapacitet memorije graficke kartice je 40GB. Ova koli¢ina memorije omogucava brzo pohranjivanje velikih koli¢ina podataka koje se koriste u
zahtjevnim racunalnim aplikacijama. To znadi da korisnici mogu obraditi velike koli¢ine podataka i smanijiti vrijeme potrebno za izvodenje raunalnih
operacija.

Spremisni resursi

PosluZitelji za brzo spremiste

U konfiguraciji ovih spremi$nih resursa nalaze se 3 posluZzitelja ukupnog kapaciteta od 415 TB NVMe SSD ravnomijereno rasporedenog po svim
posluziteljima.

Prostor:

® 27 NVMe SSD diska x 15.36 TB = 414,72 TB
® 9 NVMe SSD diska po posluzitelju x 10 = 90 + 4 jezgri = 94 CPU jezgri -> 2 x AMD EPYC 7643 48-core @ 2.3GHz

Radna memorija:

® 10 GB RAM x 9 (broj diskova) = 90 + 16 (dodatnih GB RAM-a) = 106 -> Svaki posluzitelj ima 256 GB RAM-a

Posluzitelji za standardno spremiste

U konfiguraciji ovih spremi$nih resursa nalazi se 6 posluzitelja od ukupno 3 PB HDD i 120 TB NVMe SSD ravnomjerno rasporedenih po svim
posluZiteljima.

Prostor:

® 168 HDD x 18 TB = 3024 TB
® 18 NVMe SSD diska x 7.68 TB = 138,24 TB

Konfiguracija jednog posluzitelja:

® 28 HDD x 0,5 CPU core = 14 core + 4 = 18 CPU jezgri -> AMD EPYC 7543P 32 core @ 2.8GHz
® 28 HDD x 5 GB RAM = 140 GB RAM + 16 GB RAM = 156 GB RAM -> Svaki posluzitelj ima 192 GB RAM


https://en.wikipedia.org/wiki/Ampere_(microarchitecture)
https://www.tomshardware.com/reviews/glossary-hbm-hbm2-high-bandwidth-memory-definition,5889.html
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