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Uvod

Kao $to je navedeno u sluzbenoj dokumentaciji, Dask je "fleksibilna knjiznica namijenjena paralelizaciji
prorac¢una u Pythonu". Osim $to je usmjerena razvoju paralelnog koda, glavna uloga je omoguditi lagano
skaliranje tipi¢nih data science problema i aplikacija na klaster, koje se tipi¢no razvijaju na osobnim
racunalima. Ovo postiZze kroz kroz imitaciju poznatijih API-ja usmjerenih obradi podataka (poput Numpya i
Pandasa), oslanjanje na integriran rasporediva¢ poslova i €injenicu da je u potpunosti napisana u Pythonu.
Glavna su joj sucelja:

Array - obrada tenzora s Numpy API-jem

DataFrame - obrada strukturiranih podataka s Pandas API-jem

Bag - obrada lista i iteratora namijenjeno tekstualnim podacima, JSON datotekama ili Python objektima
Delayed - direktna paralelizacija koda funkcijama ili dekoratorima

Futures - paralelizacija namijenjena izvr8avanju poslova koji se mogu vrsiti istodobno

Jedna od srodnih knjiznica je i Dask-ML, koja je namijenjena distribuiranom strojnom ucenju putem poznatog
scikit API-ja i koja omogucéava skaliranje na vise ¢vorova putem knjiznice joblib, s kojom scikit paralelizira svoje
algoritme. Vise o tipi¢nim problemima koji se rjeSavaju i primjerima koristenja svakog od sucelja mozete naci na

online stranicama Daska.

Dostupne verzije

Verzija Modul
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KoriStenje
Za Sirenje na Isabelli putem SGE-a, potrebno je koristiti Dask-MPI knjiznicu kojom se stvara Dask klaster i putem
kojeg se distribuiraju poslovi koristenjem Client API-ja. Dva su nacina na koji se ovo moze postignuti:

1. dask-mpi: Kreiranjem dask klastera u SGE skripti prije zvanja python programa
2. initialize: Inicijalizacijom dask klastera unutar python programa

U prvom sluéaju (nakon zvanja dask modula u SGE skripti) potrebno je pozvati dask-mpi naredbu prije izvr§8avanja


https://docs.dask.org/en/stable/
https://distributed.dask.org/en/stable/
https://docs.dask.org/en/stable/array.html
https://docs.dask.org/en/stable/dataframe.html
https://docs.dask.org/en/stable/bag.html
https://docs.dask.org/en/stable/delayed.html
https://docs.dask.org/en/stable/futures.html
https://ml.dask.org/
https://ml.dask.org/joblib.html
https://joblib.readthedocs.io/en/latest/
https://scikit-learn.org/stable/computing/parallelism.html
https://stories.dask.org/en/latest/
https://examples.dask.org/
https://docs.dask.org/en/stable/
https://wiki.srce.hr/display/RKI/Pokretanje+i+upravljanje+poslovima
http://mpi.dask.org/en/latest/#command-line-example
https://docs.dask.org/en/latest/deploying-hpc.html#using-mpi
https://distributed.dask.org/en/stable/client.html

python programa, dok se u python skripti treba inicijalizirati klijent s kreiranom scheduler.json datotekom:

dask-mpi SGE primjer

# aktiviraj dask
nodul e | oad dask

# pokreni dask kl aster putem dask- npi
npi run -np $NSLOTS dask-nmpi \
--nthreads 1 \
--interface ib0 \
--worker-class distributed. Worker \
--schedul er-file schedul er.json &

# pokreni python program
pyt hon noj _program py

dask-mpi python primjer

# pozovi python nodul
from dask. distributed inport Cdient

# spoji klijenta
client = Cient(scheduler_file=" scheduler.json")

# ostatak programa

U drugom sluéaju, dask klaster se inicijalizira unutar python skripte dok se u SGE poziva putem naredbe mpirun:

@ Pri inicijalizaciji u python skripti putem dask_mpi.initialize modula, nuzno je izvrsiti inicijalizaciju prije pozivanja

dask.distributed.Client modula kao $to je navedeno ispod

initialize SGE primjer

# aktiviraj dask
nodul e | oad dask

# pokreni python program
npi run -np $NSLOTS pyt hon noj _program py

initialize python primjer

# pozovi i inicijaliziraj klaster
fromdask_npi inport initialize
initialize()

# pozovi i definiraj klijenta
from dask. di stributed inport Cient

client = dient()

# izvrS§i program



Primjeri
Primjeri obrade tipi¢nog dataframea, kori$tenja algoritma K sredina ili izabira najboljeg ML modela podno$enjem

na *mpi paralelnu okolinu se nalaze ispod.

Dataframe

dataframe.sge

#$ -cwd

#$ -0 output/
#$ -e output/
#$ -pe *npi 4

# aktiviraj dask
nodul e | oad dask

# pokreni dask klaster

npirun -np $NSLOTS dask-npi \
--nthreads 1 \
--interface ib0 \
--worker-class distributed. Wrker \
--schedul er-file schedul er.json &

# priekaj
sl eep 10

# potjeraj python skriptu
pyt hon exanpl e. py

dataframe.py

import tine
i nport dask

from dask. distributed inport Cdient

if _ _nane ="'_min__":
# spoji klijenta putem datoteke schedul er.json
client = dient(schedul er_file="schedul er.json")

# kreiraj dataframe
df = dask.datasets.timeseries(freq="10ns")

# izraunaj

now = tine.tinme()

conput ed_df = df.describe().conpute()

df . i nf o( menory_usage=Tr ue)

print('conpute el apsed: %' % (tine.tinme()-now)

K-means


https://examples.dask.org/dataframe.html
https://examples.dask.org/machine-learning/training-on-large-datasets.html
https://ml.dask.org/joblib.html

kmeans.sge

#$ -cwd

#$ -0 output/
#$ -e output/
#$ -pe *npi 4

# aktiviraj nodul
nodul e | oad dask

# pokreni dask klaster

npi run -np $NSLOTS dask-npi \
--nthreads 1\
--worker-class distributed. Worker \
--schedul er-file scheduler.json &

# priekaj
sl eep 10

# potjeraj python skriptu
python run_kneans. py

kmeans.py

# https://exanpl es. dask. or g/ machi ne- | ear ni ng/ trai ni ng-on-1 ar ge-dat aset s. ht nl
import tine

fromdask_npi inport initialize
from dask. distributed inport Cdient

i nport dask_nl .datasets
i mport dask_m .cluster

import matplotlib.pyplot as plt
if _ _nane ="'_min__':

# spoji klijenta putem datoteke schedul er.json
client = Cient(schedul er_file="schedul er.json")

# kreiraj podatke
n_clusters = 10
n_sanples = 10**4
n_chunks = int(os.environ['NSLOTS' ])-2
X, _ = dask_nl . datasets. make_bl obs(
centers = n_clusters,
n_sanpl es = n_sanpl es,
chunks = n_sanpl es// n_chunks,

)

# izraunaj

km = dask_ml . cl uster. KMeans(n_cl usters=n_cl usters, oversanpling_factor=10)
now = tine.tinme()

km fit(X)

print('GB: %' % (int(X nbytes)/1073741824))

print('elapsed fit: %' % (time.tine()-now))

Joblib



run_joblib.sge

#$ -cwd

#$ -0 output/
#$ -e output/
#$ -pe *npi 8

# aktiviraj nodul
nodul e | oad dask

# pokreni dask klaster

npi run -np $NSLOTS dask-npi \
--nthreads 1\
--worker-class distributed. Worker \
--schedul er-file scheduler.json &

# priekaj
sl eep 10

# potjeraj python skriptu
python run_joblib. py

run_joblib.py

# source
# https://nl.dask.org/joblib.htm

import tine
i nport nunmpy as np
from dask. distributed inport Cdient

inport joblib

i mport pandas as pd

from skl earn. datasets inport |load_digits

from skl earn. nodel _sel ection i nport Random zedSear chCV
from skl earn.svminport SVC

if _nanme__ =="'__main__":
# client
client = dient(scheduler_file="schedul er.json")

# data
digits = load_digits()

# space

param space = {
'C: np.logspace(-6, 6, 20),
'gamm®' : np. | ogspace(-8, 8, 20),
"tol': np.logspace(-4, -1, 20),
‘class_weight': [None, 'balanced],

}

# fit
nodel = SVC(kernel =" rbf")
search = Randoni zedSear chCV(npdel , param space, cv=10, n_iter=10**3, verbose=1)

now = tine.time()

with joblib.parallel_backend('dask'):
search.fit(digits.data, digits.target)

el apsed = tinme.time()-now

# print

cv_results = pd. Dat aFrane(search.cv_results_)
print(cv_results)

print('elapsed: %s' % el apsed)



Performanse

Broj jezgara
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Dataframe [s]

111
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84
16
17
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K-means [s]
352
158
93
137
81
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Joblib [s]
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317
153
76

52
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