Matematika za molekularne biologe

Vedran Kréadinac, PMF-Matematicki odsjek
Sveucili$ni dan e-uéenja

11. prosinca 2020.

V. Kréadinac (PMF-MO) Matematika za mol. bio. 11.12.2020. 1/27



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

V. Kréadinac (PMF-MO) Matematika za mol. bio. 11.12.2020. 2/27



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

V. Kréadinac (PMF-MO)

Matematika za mol. bio.

11.12.2020. 2/27



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

@ Pandemija

V. Kréadinac (PMF-MO)

Matematika za mol. bio.

11.12.2020. 2/27



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?
@ Pandemija

@ Motivirana grupa studenata

V. Kréadinac (PMF-MO)

Matematika za mol. bio.

11.12.2020. 2/27



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

@ Pandemija i

L. MATEMATIKA
(] MOtIVIrana gl’upa Studenata Preddiplomski studij Molekularna biologija
o Udzbenik ili skripta e

V. Kréadinac (PMF-MO)

Matematika za mol. bio.

11.12.2020.



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

@ Pandemija
MATEMATIKA

@ Motivirana grupa studenata P s okt okels
e UdZbenik ili skripta e

@ Softverska podrska (Moodle / Merlin)

V. Kréadinac (PMF-MO) Matematika za mol. bio. 11.12.2020.



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

Pandemija -
.. MATEMATIKA
Motivirana grupa studenata P s okt okels

Udzbenik ili skripta e

Softverska podrska (Moodle / Merlin)

Malo hardvera (stari laptop, tablet sa
stylusom)

V. Kréadinac (PMF-MO) Matematika za mol. bio. 11.12.2020.



Matematika za molekularne biologe

Matematika, preddiplomski studij Molekularna biologija, PMF, 1. godina /
2. semestar, 6 ECTS bodova, 3 sata predavanja i 2 sata vjezbi tjedno.

Sto je potrebno za uspjesan e-kolegij?

Pandemija -
.. MATEMATIKA
Motivirana grupa studenata P s okt okels

Udzbenik ili skripta e

Softverska podrska (Moodle / Merlin)

Malo hardvera (stari laptop, tablet sa
stylusom) : =

V. Kréadinac (PMF-MO) Matematika za mol. bio. 11.12.2020.



Inicijalni plan:
@ Na poletku tjedna na Merlinu postavljam materijale: dijelove skripte
koje studenti trebaju proditati, zadatke koje trebaju rijesiti. . .
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Funkcije

Definicija i svojstva funkcija

Procitajte cjelinu 2.1 iz skripte

Elementarne funkcije
Protitajte cjelinu 2.2 iz skripte. Proutite Maxima materijal o grafovima elementarnin funkcija

Zadaci
Rijesite zadatke iz druge domace zadace. Rijesite zadatak 2.13 (a), (0) i (d) iz skripte (str. 51)
vl
= rorum
Pitanja i diskusija o gradivu iz cjelina 2.1 1 2.2 zadacima iz druge domace zadace

W orugitest

Drugi test, pokriva gradivo lekcije "Funkcije”. Rok za rjesavanje: petak, 20.3.2020. od 17-19 sati.
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Plan rada

Prosireni plan:

@ Video lekcije ~» asistirano &itanje skripte. Snimao sam ih na laptopu
sa “screen recorderom” i postavljao na YouTube i Vimeo.

\\(- ) @ @ | hitps://moode.srce.hr/2019-2020/course/view.php2id=60217
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Derivacija
Definicija derivacije i tehnika deriviranja

Procitajte cjelinu 3.1 iz skripte. Posebnu pozornost obratite na definiciju derivacije i njezinu geometrijsku i fizikalnu interpretaciju te na dokaze
teorema 3.7, 3.8, 3.13 1 3.14. Proutite Maxima materijal o racunanju derivacija

@] video lekcija "Definicija derivacije i tehnika deriviranja®

] Racunanje derivacije - rijeseni zadaci
=
= Forum

pitanja i diskusija o gradivu iz cjelina 3.1, 3.2 i zadacima iz tetvrte domace zadace

& cewrtitest

Cetvrti test, pokriva definiciju derivacie | tenniku deriviranja. Zadatke cete dobiti e-mailom u etvrtak, 2.4.2020. ujutro. Trebate in rijesiti na papiru i poslati
sliku ili scan isti dan najkasnije do 17 sati.
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Prosireni plan:

@ Video lekcije ~» asistirano &itanje skripte. Snimao sam ih na laptopu
sa “screen recorderom” i postavljao na YouTube i Vimeo.

[0 Defiricija derivacie . 4 x
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Related Videos
@ Autopiay next video
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Slika 3.2: “Zumiranje” na tangentu u tocki dodira

D B

Pretpostavimo da je promatrana krivulj X - R
sadrzi otvoreni interval oko tocke a1 € X. 1 1zbu ¢
Ty = (20, f(20)) na graf funkeije f. Jednadzba pravea je obl
tangenta prolazi kroz Ty pa je mozemo zapisati u obliku y =

&>

sounma o

Related Videos
© Autoplay next video
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Plan rada

Prosireni plan:

@ Konzultacije na Zoomu
@ Prvi kolokvij on-line na Merlinu s pomo¢u alata Zadaca (Assignment)
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Prvi kolokvij
Rasprava o kolokviju na forumu

Protitajte upute | raspravu o kolokviju na forumu "Projekini zadaci | opca pitanja’. Slobodno se ukljutite u raspravu i postavijajte pitanja o kolokviju
na forumu!

Konzultacije o kolokviju na Zoom platformi
U srijedu, 15.4.2020. u 10 sati odrzat ¢e se konzultacije o prvom kolokviju na Zoom platformi. Ukfjutite se na ovom linku:

ntps://us04web.zoom.us/j/712484579

Mozete sudjelovati preko ratunala s kamerom, mikrofonom i zvutnicima ili preko pametnog telefona. Moguce je iskljutiti svoj video i audio te pitanja
postavljati putem "chata’. Na konzultacijama cu dati upute o kolokviju | odigovarati na vasa pitanja.

&&l Prvi kolokvi

Prvi kolokvi] odrzat ce se u petak, 17.4.2020. od 17-19 sati. Zadatke cete dobiti e-mailom malo prije 17 sati. Trebate in rijesiti na papiru, skenirati li slikati
= rjesenja i uploadati in ovdje do 19 sati (omoguceno Je do 19:15).

B qesenye zavatia iz ton skog kolokvija

Matematika za mol
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Moodle / Merlin

Koristene aktivnosti i resursi:

&/ Omaka @ | Povemica W= Forum
[ .
§/ Test | Zadaca =] Lekcija
™ P . . . .
Koristeni tipovi pitanja u testovima:
. . .— Vigestruki . e e
== Tolno/Netotno = — 1€ vigestruki
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o5 Brojéano .-s Uparivanje o-s Drag&drop
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Ocjenjivanje

Elementi ocjenjivanja:
o Kratki testovi na nastavi (15%)
o Kolokviji (70%)
@ Zavr¥ni ispit (15%)
e Projektni zadatak (dodatni bodovi)
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Tri anegdote

@ Borba s tabletom
@ Pliganci
@ Znackke
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https://www.youtube.com/watch?v=sQVWCP8mggo
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Radnasustavu~  Helpdesk=  Moji e-kolegii ~ Q @ @ ™ Vedankréadinac ( ) -

= Skri] grupne dogadale

& skl krisnicke dogatale

NOVE OBAVIJESTI Drugi kolokvij |
Dodaj novu temu. Drug! kolokvi] odrza e se u srijedu, 10.6.2020. od 12-14 sati na PMF-Matematitkom odsjeku U predavaonici 003, Ponesice dokument sa siikom
12Lip, 21:10 (0s0bnu iskaznicu ili X-icu) | zastitnu masku za lice.

Vedran Krtadinac

19.5vi, 1622
Vedran Krtadinac Na kolokviju ce bitl dva pitanja s 0vog popisa, uz definicie | zadatke slicne onima 1z domacin zadaca. U popisu pitanja naveden su odgovarajuci dijelovi
Drugi kolokvij 10.6.2020. skripte i video lekcija

1Up, 1152

Vedran Krtadinac B ougor0tno ponasanie Lesiejeva modela

Ondline anketa o nastavi

e Rjesenje 4. 2adatka iz dvanaestog testa o svojstvenim vrijednostima, svojstvenim vektorima | dugoro¢nom ponasanju Lesliejeva modela. U drugom

P33 O H *§

Konzultacije o kolokviju na Zoom platformi
ADMINISTRACIJA
U petak, 5.6.2020. u 10 sati odrzat ce se konzultacije o drugom kglaiefu na Zoom platformi:

© Adminitraci ekolegia ST
£ Ureat postavke Weeting 0: 951 5286 5370
# Omoguci zmjene Password: molbio

> xorssnia Ukl se preko racunala s kamerom, mikrofonom | 2veenicma i preko pamexnog ceffona. Na kanzukaciama cu da upute o kolokvi |
Y Filtri odgovarati na vasa pitanja.

> lavjestaji
£ Kategorije i stavke B rorum

2= isnodi utenja
Sva pitanja o gradivu | zadacima za drugl kolokvi] postavijajte na ovom forumu

> znatke
B sigurnosna koplja
2 Restore ekolegia
1 vz Linearni operatori i svojstvene vrijednosti u
€ Resetiraj

> Razanitania Protitaite cielinu 5.4 i drugi dio cieline 5.5 (od str. 180) iz skripte (objavliena ie nova verziia 11). Proutite odgovarajuti Maxima materijal i
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Preddiplomski studi Molekularna biologija Matematikn Preddiplomski studi Molekularna biologija Matematikn
' 2 s s 5 s . . L Tablica derivacija
I I I ‘ Pravila deriviranja
(€ @) =C-f(z) 1) 1)
Ime i prezime: (@) % g(2)) = /() £ () 2 nant
. .. (f(2)9(@)) = F(2)g(z) + f(x)d'(x) a a*lna
Drugi kolokvij, 10.6.2020. ) ! !
(rm) _ f@eln) - S (z) log, = .
) G sin s
1. Definirajte neodredeni integral funkeije. Objasnite izvode pravila supstitucije i pravila o) (9(2) sin cosz
parcijalne integracije za neodredent integral Fla@) = £(s(2)- ¢ () cosz
2. () Taacunajte neodredeni integral / sin(eosz) -sinzdr.
2 Pravila integriranja Tablica integrala
(b) laratunate odredeni integral / 2dnzdz i objasnite njegovu geometrijsku inter-
pretaciju ' /w fz))de = /rma; (@) [ f(x)de
3. Funkeijay(t) predstavlja brojnost populacije bakterija u milijunima, pri cemu je ¢ vrijeme o1 o
 danima. Funkeija zadovoljava logistickn diferencijaln jednadzbu yf = Ay - (100 3y) f (f(z) + g(z))dx [ fla)da + [ gla)dz s ) -
i pocetni uvjet y(0) = 1. Rijesite diferencijalnu jednadzbu i odredite velicinu populacije H In || +
" . ) t=g() . P
nakon puno vremena, tj. Jim y(e) //‘S\f\!!lﬂdl‘: [ h y"(;dz ] _ @ s +C
sinz ~cosz +C
4. Gaussovom metodom eliminacija rijesite sustay linearnih jednadzbi i objasnite geo- , e
metrijsku interpretaciju skupa. svih njegovih rjesenje = / F()dt = F(§) + C = Fg(z) +C cosz s+ C
5 - 3 - e —etgr+C
o 4 o1 - 2m o+ /u\zu’u)xlr:uu)r\r}f/n'(rmr)dr i wriC
n - 21y + T3 —

. Definirajte pojam inverzne matrice. Dokazite da je inverza matrica jedinstvena, ako
postoji. Kako za 2 x 2 matrice prepoznajemo imaju 1 ili nemaju inverznu matrien?

6. Neka jo W skup svih 2 x 2 matrica koje komutiraju s matricom T = [ (“ : ] t

W={AeM|4-T=T- )

Dokazite da je W potprostor vektorskog prostora Mo i odredite mu bazu i dimenczijn

7. Promatramo populaciju kukaca koji zive najvise tri godine. Kukei u prvoj godini zivota
nemaju potomaka, u drugoj godini prosiecno imaju 1.4 potomaka, a u treoj godlini 1.2
potomaka. Vierojatnost, prezivljavanja kukaca od prve do druge godine je 45%. a od
druge do trede godine 30%. Postavite Leslicjevu matricu i odredite dugorocno ponssanje
populacije ako je poznato da se stabilna starosna distribucija sastoji od 60% kukaca u
prvoj godini ivota, 30% u drugoj godini zivota i 10% u trefoj godini zivota. Raste li
ova populacija il pada i za koji se faktor dugoroéno mijenja svake godine?

Napomena. Svaki zadatak vrijedi 5 bodova. Ovaj papir predaje zajedno s papirima na
kojima ste rjesavali zadatke. Dozvoljeno je koristenje kalkulatora i formnla na straznjoj
strani papira.
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Kombinatorika: Znacke

= Broj dostupnih znacaka: 6
Slika Ime Opis Slika Ime* Opis
:::]
Stirlingov brojprve  Znacka za razbijanje vrdog oraha Fakrorijela Znatka za prebrojavanje permutacija sa
(1] n vrste dvostrukim prebrojavanjem ' zabranjenim pozicijama
®* k n .
Stirlingov broj Znacka za kombinatorno rjesenje Ciklus Znatka za otkrivanje zanimljivosti o
Q n druge vrste sparivanjima u grafu C_n
] k:
-]
Q Fanova ravnina Znatka za geometrijsko objasnjenje Binomni koeficijent  Znacka za rjesavanje zadataka na forumu
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Znatke (Kombinatorika)

Primjer 6.8. Na kolike naéina mozemo dodijeliti dest “Merlin znaéki” Zestero stude-
nata tako da pridruZivanje bude bijektivno i da postujemo ngihove preferencije? Ana
ne voli binomne koeficijente, Branko i Cujeta ne vole Stirlingove brojeve, Damiru se ne
svida Fanova ravnina, Emi se ne svida Fanova ravnina niti ciklus, a Filipu je svejedno

(slika [6.5).
() 3R]0

Ana

Branko

Cvjeta

Damir

Ema

Filip

Slika 6.3: Preferencije studenata.
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Kraj — Hvala na paznji!
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